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Laboratorinis darbas Nr. 10
Operacinio stiprintuvo griZtamieji rysiai

Teorijos klausimai

Griztamieji rySiai elementariose stiprinimo pakopose.

Skirtuminis stiprintuvas — operacinio stiprintuvo (OS) pamatiné¢ schema. OS
elektroninés grandinés konstrukcinés ypatybés, pagrindinés savybés ir elektriniai
parametrai.

OS elektroniniy savybiy valdymas griztamaisiais rysiais.

OS balansavimo ypatybés (i$éjimo pastoviosios jtampos nulio dreifas).

OS veikos funkcijos keitimas griztamyjy rysiy grandinémis: a— elektroninis
integratorius; b — sta¢iakampiy impulsy RC— generatorius; ¢ — harmoniniy virpesiy
RC- generatorius.

Apskaiciuoti ir grafiSkai atvaizduoti integratoriaus (1 pav.) neigiamojo grjztamojo
rySio RC— grandinés jtampos perdavimo koeficiento K, amplitudés K (fi,) ir fazés
@ (fin) daznines charakteristikas.

Apskaiciuoti staciakampiy impulsy RC— generatoriaus (2 pav.) generuojamy impulsy
trukme A ts ir perioda T.

Apskai¢iuoti harmoniniy virpesiy RC— generatoriaus (3 pav.) neigiamojo grjztamojo
rySio rezistorinés Rj-R; grandinés rezistoriaus R, varzg, esant fiksuotoms Kkity
griztamojo rySio grandiniy elementy vertéms, ir apskaiCiuoti generuojamy
harmoniniy virpesiy amplitude Uiy, ir daznj fjs.

Praktinés uzduotys

Matavimo stende sujungti operacinio stiprintuvo (OS) grjZztamojo rySio grandines
elektroninio integratoriaus atveju (1 pav.) ir, esant trumpajam jungimui j€jime Ui,
(Uin ~ = 0), kintamuoju rezistoriumi — potenciometru Rk pabandyti subalansuoti
pastoviajg jtampag U - i8¢jime Ujg artimg nuliui (Ujs = = 0), ir padaryti atitinkamag
iSvada. | elektroninio integratoriaus j&jimg Uj, paduoti harmonin;j signalg Uj, ir, esant
mazo jéjimo signalo Ui, . salygai, iSmatuoti jtampos stiprinimo koeficiento K, =
= Ujs ~ /Ui, ~ priklausomybe nuo jé&jimo signalo Uj, . daznio f,. Gautg priklausomybe
Ku (fin) pateikti grafiskai ir rasti integravimo trukmés konstanta zgc.

Matavimo stende sujungti OS grjztamojo rySio grandines stac¢iakampiy impulsy RC—
generatoriaus atveju (2 pav.) ir oscilografo ekrane gauti generuojamy impulsy U j (t)
pastovy vaizdg, bei persibraizyti oscilogramg. ISmatuoti impulsy U i (t) amplitude
U, i, impulsy trukme A ts bei pauze¢ A ty, ir apskaiciuoti impulsy U i (t) pasikartojimo
daini fig.

Matavimo stende sujungti OS grjztamojo rySio grandines harmoniniy virpesiy RC—
generatoriaus atveju (3 pav.) ir oscilografo ekrane gauti generuojamo signalo Uj
pastovy vaizda. Potenciometru R, gauti harmoninius virpesius Uj; ir iSmatuoti
virpesiy amplitude U, i5, perioda Tjg ir apskai¢iuoti U pasikartojimo daznj ;. Ometru
iSmatuoti potenciometro R4 varza, kuriai esant yra gaunami harmoniniai virpesiai Uj,
ir gautg Ry verte palyginti su teoriskai paskaiciuotaja verte.
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Matavimo grandinés

1 pav. Operacinis stiprintuvas su griZztamyjy ry$iy grandinémis
integratoriaus atveju

C =1000 pF; Ry =3,9; 4,3; 5,1; 6,8; 7,5; 8,2; 10; 12; 15; 20 kQ (nurodo déstytojas);
Rz =10 kQ; Rk = 22 kQ (palickama jjungta visose grandinése);
E=+20V - JTAMPOS SALTINIS“ (0-20 V)
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2 pav. Operacinis stiprintuvas su griztamyjy rySiy grandinémis
sta¢iakampiy impulsy RC— generatoriaus atveju
C =0,022 uF; Ry = 15; 20; 33; 39; 51; 82 kQ (nurodo déstytojas);
R.=3,9;4,3;5,1; 6,8; 7,5; 8,2; 10; 12; 15; 20 kQ (nurodo déstytojas);
R3=5,1kQ;

E=+20V -, JTAMPOS SALTINIS* (0-20 V)
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3 pav. Operacinis stiprintuvas su griztamyjy rySiy grandinémis
harmoniniy virpesiy RC— generatoriaus atveju

C1=C,=0,01 uF; Ry =10 kQ; Ry =10 kQ;
R.=R3=3,9;4,3;5,1; 6,8; 7,5; 8,2; 10; 12; 15; 20 kQ (nurodo déstytojas);

E=+20V -, JTAMPOS SALTINIS* (0-20 V)

Darbo gynimo metu bitina atsakvyti i $iuos klausimus:

1- kodél operacinis stiprintuvas turi du skirtingus j¢jimus — invertuojant] ir
neinvertuojantj ?

2— kode¢l elektroninio integratoriaus iséjime U;; negalima subalansuoti pastoviosios
nulinés vertés jtampos U (t) = 0 ?

3— kodél staciakampiy impulsy RC— generatoriaus atveju (2 pav.) isé¢jime Ujz negalima
gauti harmoniniy virpesiy ?

4— kodél harmoniniy virpesiy RC— generatoriaus atveju (3 pav.) is¢jime Uz galima gauti

ir harmoninius virpesius ?



