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Laboratorinis darbas Nr. 12

Vienos pakopos tranzistorinis LC— generatorius.
Harmoninio signalo daznio moduliavimas

Teorijos klausimai

Harmoninio signalo daZnio moduliacijos pagrindai. Zinoti moduliuoto daZnio ir
moduliuotos fazés virpesiy savybes. Moduliuoto daznio bei moduliuotos fazés signaly
spektrai.

Dazninés moduliacijos gavimo budai, jy palyginamoji analizé.

Elektriniy virpesiy generatoriaus sudarymo ir veikimo principai, panaudojant stiprintuva su
griztamojo ry$io grandinémis. Vienos pakopos tranzistorinis LC— generatorius su varikapu,
kaip harmoninio signalo daznio moduliatorius.

Varikapo veikimo principas ir pagrindiniai parametrai.

Praktinés uzduotys

Matavimo stende sujungti vienos pakopos BE tranzistorinio LC— generatoriaus elektronine
granding su varikapu D LC— konttre (1 pav.). Oscilografo ekrane gauti generatoriaus
i8¢jime Ujg generuojamo harmoninio signalo Uj; - pastovy vaizdg, kai moduliacijos jéjime
Uin v moduliuojantysis signalas Uy - = 0. ISmatuoti maitinimo jtampos Egg ribing verte
Exe min, NUO Kkurios prasideda generacija, bei iSmatuoti generuojamy virpesiy U;s . amplitude
U, ;s ir pateikti grafikg U, ;s (Exe), kai varikapo D atgaliné jtampa U, = 0.

[Smatuoti generuojamy virpesiy Ujs - daznio f iz ir amplitudés U, j; priklausomybe nuo
varikapo D uztvarinés pastoviosios jtampos U, vertés, kuri yra kei¢iama potenciometru R4
ribose: U, = 0-12 V, kai Exg =12 V. Nubraizyti grafikus fis(Uo) ir Uy is (Uo).

I moduliacijos jéjimo gnybtus Ui, m padavus moduliuojantjjj harmoninj signalg Uy -,
i$¢jime Ujz iSmatuoti i8¢jimo signalo U 5 (t) galios Pjs - dazniy spektrag Py - ( T i), kai
moduliuojanéiojo signalo Uy - daznis fy = 5 kHz arba 10 kHz (nurodo déstytojas), 0
amplitudé U, m = 2 V. Matavimus atlikti esant uzduotai pastoviosios jtampos U, vertei:
U, = 5-10 V, kurig nurodo déstytojas. Nubraizyti i$¢jimo signalo U jz () spektring diagrama
Pis -~ (fi5) (X asyje atidéti spektro Pis - (fi5) sandy Py (fixi) daznj fi5i kHz, 0 ,,y* aSyje —
sandy Pis i ( iz i) amplitude U, iz i dBm, perskaiciuotus j V), ¢ia i =1, 2, 3 ... . [§¢jime Uj
iSmatuoti i$¢jimo signalo Ujs ~ galios Py - bei daznio f iz vertes, kai Uy . = 0, ir gautg

rezultatg paaiSkinti.
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Matavimo grandiné
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1 pav. BE pakopos tranzistorinio LC— generatoriaus elektroning granding Su
varikapu D, jjungtu L,C, — kontiire

C1 = 0,01 uF, Cy = 510 pF, Cs = 24 pF, Cy = 0,033 uF, Cs = 0,1 uF:
R; =33 kQ, R, =R3=3kQ, Ry =10 kQ, Rs =200 kQ;
Lll L2 - 9322“;

Exe =—12 V — ,JTAMPOS SALTINIS* (0-20 V)



Darbo gynimo metu butina atsakyti i $iuos klausimus:

1- kodgél tranzistorinio generatoriaus veika priklauso nuo pastoviosios maitinimo jtampos ?

2— kodél bazés-emiterio priesjtampio Ugg o pastoviosios jtampos rezistorinio daliklio Ri||R:
rezistorius R, yra Suntuotas kondensatoriumi Cq ?

3- kokia R3C4— grandinés paskirtis ?

4— kodél indukciniy riteliy L; ir L iSvadai pazyméti taskais e sujungti taip, kaip tai parodyta
1 pav. ?

5- kodél tiriamojo LC— generatoriaus i$¢jime Uj; generuojamy virpesiy Ujs - daznis f 5 didéja,
didéjant varikapo D atgalinei jtampai U, ?

6— kokia kondensatoriaus C; ir rezistoriaus Rs paskirtis ?

7— kokia kondensatoriy Cs ir Cs paskirtis ?



