Laboratorinis darbas Nr. 13

Moduliuoto daznio signalo detekcija

Teorijos klausimai

1. Zinoti moduliuoto daznio ir moduliuotos fazés harmoniniy virpesiy savybes bei spektro
ypatybes.

2. Dazniniy detektoriy veikimo principai ir pagrindiniai jy parametrai. Puslaidininkinés p-n
sandiiros fizika bei taskinio detektorinio diodo konstrukcija ir ypatumai.

3. Mokéti paaiskinti balansinio su dviem iSderintais LC— kontiirais daznio detektoriaus
veikima bei elektroninés grandinés konstrukcijos ypatumus.

4. ApskaiCiuoti balansinio su dviem iSderintais LC— kontiirais detektoriaus dazning
charakteristikg U, ;s ( ) ir pagrindinius parametrus.

Praktinés uzduotys

1. Matavimo stende sujungti balansinj su dviem iSderintais LC— kontarais L,C, ir L3C3
moduliuoto daznio signalo detektoriaus elektroning granding (1 pav.) be detektoriy Dy, ».

2. l¢jime Ui, esant mazo j¢jimo signalo Uj, - salygai, iSmatuoti Zadinanciojo L;C;— konttiro
rezonansing charakteristikg U, 1 (fin) be Sunto varzos Ry = oo ir su Ry = 10 kQ, ¢ia Uy 1 —
kintamojo harmoninio signalo U; . zadinanciajame L;C;— kontGre amplitudé. Jéjimo
harmoninio signalo Ui, . daznj f i, keisti intervale: f j; = 200-800 kHz (R; = 10 kQ
palickamas jjungtas iki matavimy pabaigos). Gauta priklausomybe U, 1 ( f iy) pateikti
grafiskai, kai ,,X* aSyje daznis fj, atidétas tiesiniu masteliu zadinan¢iojo L;Ci— kontiiro
rezonansinio daznio f, ; aplinkoje.

3. Esant mazo jé¢jimo signalo Ui, - salygai, iSmatuoti pirmojo Zadinamojo L,C,— kontiiro
rezonansing charakteristikg U, 2 ( f in), ¢ia U, 2 — kintamojo harmoninio signalo U, .
zadinamajame L,C,— konttire amplitudé. Gauta priklausomybe U, » ( fin) pateikti grafiskai,
kai ,,x“ aSyje daznis f, atidétas tiesiniu masteliu Zadinanciojo L,C,— kontiiro rezonansinio
daznio f, , aplinkoje.

4. Esant mazo j¢jimo signalo Uj, . salygai, iSmatuoti antrojo Zadinamojo L3Cs— kontiiro
rezonansing charakteristikg U, 3 ( T in), ¢ia U, 3— kintamojo harmoninio signalo Us; .
zadinamajame L3Cs— kontlire amplitudé. Gautg priklausomybe U, 3 ( fin) pateikti grafiskai,
kai ,,x“ aSyje daznis f, atidétas tiesiniu masteliu zZadinanciojo L3Cs— kontiiro rezonansinio
daznio f, 3 aplinkoje.

5. I dazniy detektoriaus balansing schemg jjungti taskinius diodus D; , — aukStojo daznio
detektorius ir is¢jime Uj; iSmatuoti pastoviosios i$éjimo jtampos Uiz - dazning
priklausomybe Ui - (fin), kai daznis fj, kei¢iamas diapazone A fin = fin max — fin min, KUriame
U;s - kinta diapazone nuo 0,1 (— Uiz = max) 1K1 0,1 (+ Uiz = max). Nusibraizyti grafikg Ui - (fin)
ir palyginti su 2-oje—4-oje uzduotyse gautais rezonansiniy dazniy f, (1_3 rezultatais, ¢ia
gautg priklausomybe Uiz - ( fi,) pateikti grafiskai, kai ,,x“ aSyje daznis f i, atidétas tiesiniu
masteliu rezonansiniy dazniy f, 2 o 3 aplinkose. Apskai¢iuoti iSmatuotos charakteristikos
Uis - (fin) dazniy praleidimo darbing juostg A fix = |fo i | — | foix +|, kurioje jtampa Uz - Kinta
intervale AUj - = ||~ Uig = max| — [+ Uiz = max||, €ia fo s — ir fo iz + —rezonansiniai daZniai, kai
atitinkamai U - ( fo i ,) = — Uiz = max I Uig = ( fo i +) = + Ujs = max, I statumg S = AUj; - IAT .
Palyginti gautas dazniy f, ;5 ir f, ;s + vertes su dazniy fy 2 ir fy 3 vertémis.

6. I jéjima Uj, i§ funkcinio generatoriaus paduoti moduliuoto daznio DM- signalg U pyv (t),
kurio neslio daznj f y nustatyti i§ salygos: |Ui = (f n)| = £ 0, ir, parinkus moduliacijos
koeficiento M verte atitinkan¢ig harmoninio signalo U; . salyga, iSmatuoti esamg
moduliacijos daznj fy.

P.S.— rezonansinése charakteristikose U 10 3) (fin) amplitudés U 10 3) turi Kisti diapazone nuo
U(0 1-0 3) max iki 0,1 U(o 1-0 3) max-
Matuojant zadinamyjy L,Co— ir L3Cs—kontliry rezonansines charakteristikas oscilografo
1¢jimo kanalo ,,Zemés* laidas jungiamas ] lizdg Uis,, 3 .
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1 pav. Moduliuoto daznio signalo u py (t) balansinis daznio detektorius su
dviem iSderintais LC— konturais L,C, ir L3C;

C1 =470 pF, C, = C3="510 pF, C4 = Cs = 0,01 uF, C " = 0,022 puF;
Ri=R,=39kQ, R¢=10kQ, R, =27 kQ, R,  =2,4kQ, R3" =200 Q;
Ll - ”Z]-“; L21 L3 - ”22“;

Eex = 20 V—,,JTAMPOS SALTINIS* (0-20 V)



Darbo gynimo metu butina atsakvti i Siuos klausimus:

1- kokia matavimo stende tiriamoje balansinio daZznio detektoriaus elektroninéje grandinéje
tranzistorinés BE pakopos (T) paskirtis ?

2— kodél tiriamoji daznio detektoriaus elektroniné grandiné vadinama balansine ?

3— kokia Sunto rezistoriaus Ry zadinan¢iajame L;C;— kontiire paskirtis ?

4— kokiais kriterijais vadovaujantis yra parenkama A- detektoriy Dy, » atitinkamas apkrovas
R1, 2 Suntuojancéiy atitinkamy kondensatoriy C,4 5 talpos ?

5- kodél DM- signalo u pv (t) neslio dazniui fy = f, i balansinio daznio detektoriaus i$¢jime
U;js jtampa Ujs = = — Uiz = max, 0 Kai fy = 1, 5 + balansinio daznio detektoriaus i§éjime Ui
itampa Uiz = + Uiz = nax ?

6— kodeél dazniai f, 1, T2 ir f, 3 skiriasi nuo atitinkamy daZniy f, 5o, fois_ it foic+ 2 Cia daznis f, o

atitinka Ug-=>+07?



