Laboratorinis darbas Nr. 3

Vienpolis (lauko) tranzistorius.
BendraiStaké stiprinimo pakopa

Teorijos klausimai

=

Lauko tranzistoriaus (LT) su p—n bei izoliuota uZtiromis sandara ir jy veikimo principas.

Teorinés lauko tranzistoriaus sroviy ir jtampy lygtys.

3. LT j¢jimo, perdavimo ir i8¢jimo voltamperinés charakteristikos (VACh), bei

pagrindiniai elektriniai parametrai bendros uztiiros (BU), bendros istakos (BI) ir bendros

santakos (BS) jungimo grandinése.

LT y— parametrai: y— parametry skai¢iavimas i§ jéjimo, perdavimo ir i$¢jimo VACh.

Stiprinimo pakopos su LT: BU, BI, BS ir istakinis kartotuvas (IK). MaZo jéjimo signalo

Uin (t) veikos salyga, apkrovos R, tiesé ir veikos taskas {Upg o pso, Ipo} jOj€.

6. Stiprinimo pakopos su LT jtampos, srovés ir galios stiprinimo diferencialiniai
koeficientai atitinkamai Ky, K; ir K, ju priklausomybés nuo U iy (t) daznio f i, ir nuo
santakos D apkrovos R, varzos.

7. LT ekvivalentiné T- pavidalo elektroniné grandiné placiame dazniy diapazone.
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Praktinés uzduotys

1. ISmatuoti ir grafiSkai atvaizduoti bendraiStakés (BI) elektroninés grandinés (1 pav.) su
atidarytuoju p— kanalo sandtriniu lauko tranzistoriumi (LT) perdavimo VACh:

Ib=F (Ues), kai Ups = const.

Perdavimo VACh matavima atlikti esant dviem skirtingoms santakos D jtampos Ups
vertéms:
UDS =-5ir-10 V,

kai jtampa Ugs = 0-2 V.
2. ISmatuoti ir grafiskai atvaizduoti Bl elektroninés grandinés (1 pav.) su atidarytuoju p—
kanalo sandiriniu lauko tranzistoriumi isé¢jimo VACh :

Ip=F (_UDS), kai Ugs = const.
I$¢jimo VACh matavimg atlikti esant trims skirtingoms uztiiros G jtampos Ugs vertéms:
Uss=0;05irl1V,

kai jtampa Ups = 0—(-10) V.

3. Ismatuoti atidarytojo p— kanalo sandirinio lauko tranzistoriaus uztiiros G slenkstine
jtampg Us, kai srové Ip =2 0,1 mA ir Ups=-5 V.

4. 1§ iSmatuoty perdavimo ir i8¢jimo VACh apskaiciuoti atidarytojo p— kanalo sandirinio
lauko tranzistoriaus y- parametrus ir patikrinti jy sarysj.

5. Matavimo stende sujungti Bl stiprintuvo su atidarytojo p— kanalo sandiriniu lauko
tranzistoriumi elektroning grandine (2 pav.) ir, esant mazo jéjimo signalo Ui, - salygai,
iSmatuoti kintamosios jé&jimo jtampos Ui, . stiprinimo diferencialinio koeficiento
Ky = Ujs ~ /Ui, ~ priklausomybe nuo santakos D apkrovos rezistoriaus R, = Rp varzos:
Rp =0,3; 1; 2,4; 5,1; 7,5; 10 ir 15 kQ. Ié&jimo signalo Uj, - daznis fi, = 1 kHz. Gautus
rezultatus pateikti grafiskai ir palyginti su teoriniais skai¢iavimais.
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Matavimo grandinés
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1 pav. Lauko tranzistoriaus (LT) VACh matavimo BI elektroniné grandiné

Ecs —..JTAMPOS SALTINIS“ (-1-(+10)) V);
Eps —..JTAMPOS SALTINIS* (0-20 V)

+ Eg

O
(OF
D=
Uin o O+
Uin -
i i

T

2 pav. Bl stiprintuvo su atidarytojo p-kanalo sandiiriniu lauko tranzistoriumi
(LT) tyrimo schema

C1 =20 pF; R, =1 MQ;
Eps =-15V —, JTAMPOS SALTINIS* (0-20 V)



Darbo gynimo metu butina atsakyti i $iuos klausimus:

1- kodé¢l BI jungimo schemoje atidarytojo p— kanalo sandiirinio lauko tranzistoriaus
santakos D srové Ip mazéja, didéjant |Ugs|, kai |Ups| = const ?

2— kodé¢l BI jungimo schemoje atidarytojo p— kanalo sandiirinio lauko tranzistoriaus
santakos D srové Ip = const, didéjant |Upg|, kai |Ugs| =0 ?

3— kodél BI jungimo schemoje atidarytojo p— kanalo sandirinio lauko tranzistoriaus
santakos D srové Ip didéja tiesiskai, didéjant |Ups| nuo nulinés vertés, kai |Ugs| = const, 0
toliau didéjant |Ups| santakos D srové Ip = const ?

4— kaip i§ LT i8¢jimo VACh nustatyti Us verte ? Kodél tai padaryti negalima i§ Bl schemoje

jjungto LT j¢jimo VACh ?

5- kodé¢l BI jungimo schemoje LT jtampos stiprinimo diferencialinis koeficientas K, < 20,
panasiai kaip ir vakuuminio triodo bendro katodo (BK) jungimo schemoje, kai tuo tarpu

bendro emiterio (BE) jungimo schemoje dvipoliy tranzistoriy K, iki 100 ir daugiau ?



