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Laboratorinis darbas Nr. 4

Tunelinis diodas

Teorijos klausimai

Fizikinis tunelinio efekto reiskinys.

Tunelinio diodo (TD) sandara ir veikimo principas.

TD voltamperinés charakteristikos (VACh) bei pagrindiniai elektriniai parametrai.
TD ekvivalentiné (lygiaverté) schema ir vidiniai parametrai.

Puslaidininkiniy jtaisy su N— tipo VACh taikymas elektriniy virpesiy generatoriuose.

Praktinés uzduotys

ISmatuoti ir grafiskai atvaizduoti tunelinio diodo VACh tiesiogine ir atgaline
kryptimis (VACh matavimo elektroninés grandinés yra parodytos 1 pav.):

Ito = F (Uak),

¢ia: lyp = It = 0-10 mA — tiesiogine kryptimi, ir lyp = —I; = 0-2 mA — atgaline
kryptimi.

Eksperimentinio matavimo metu bitina iSmatuoti TD tiesioginés VACh slenkstiniy
sroviy Ip — pike ir Iyy — minimume vertes, bei jas atitinkanciy jtampy Up ir Uy vertes.
I$ iSmatuotos VACHh tiesiogine kryptimi apskai¢iuoti TD pagrindinius parametrus.
Sujungti relaksaciniy virpesiy generatoriaus su TD elektroning granding (2 pav.) ir
oscilografo ekrane gauti $iy virpesiy Uiz (t) laiko t diagramos stabily vaizda. ISmatuoti
ir grafiskai atvaizduoti generuojamy virpesiy U (t) daznio fg priklausomybe fig (€) nuo
TD maitinancios tiesiogine kryptimi jjungtos pastoviosios jtampos €, kurios vertés
nustatomos diapazone: € =0-0,7 V.

Nustacius jtampos € viduring verte € (nurodo déstytojas) i intervalo A€, kuriame
buvo stebimi elektriniai virpesiai, oscilografo ekrane gauti $iy virpesiy U (t) vieno
periodo pastovy vaizdg ir i$ jo iSmatuoti: tunelinio Suolio metu formuojamo impulso
Ui (t) priekinio fronto t; amplitude U, [, bei Sio fronto formavimo pradZios
momentinés jtampos U; verte, uzpakalinio fronto t; amplitude U, 5, impulso uj (t)
trukme¢ A tg, ir virpesiy periodg T. Nusibraizyti vieno periodo virpesiy Uy (t)
oscilogramg ir mokéti paaiskinti relaksaciniy virpesiy U (t) impulso amplitudziy, bei
laikinius parametrus, susiejant juos su iSmatuota tunelinio diodo VACh tiesiogine
Kryptimi.
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Matavimo grandinés
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1 pav. Tunelinio diodo (TD) VACh matavimo elektroninés grandinés:
a — tiesiogine kryptimi; b — atgaline kryptimi
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2 pav. Relaksaciniy virpesiy generatoriaus su tuneliniu diodu (TD)
elektroniné grandiné

C=0,033 uF, L—,Z1%
€ — maitinimo jtampos $altinis (nurodo déstytojas)



Darbo gynimo metu butina atsakyti i $iuos klausimus:

1- kodél generatoriaus su TD generuojamy relaksaciniy virpesiy Ui (t) daznis f 5 didéja,
didéjant TD maitinancios tiesiogine kryptimi jjungtos pastoviosios jtampos £ vertei ?
2— kodél generatorius su TD generuoja relaksacinius virpesius uj (t) maitinimo jtampos £

ver¢iy diapazone = 0,2—=0,5V ?

3— kodeél virpesiy Uiz (t) pauzés trukmé At, > Ats— impulso trukmé ?, ¢ia pauzés metu
Uz (t) = 0, o impulso trukmés metu Ui (t) = (Uo is max + Uo iz max)/2 — vidutiné amplitudés
verté tarp maksimalios Uy iz max ir minimalios Uy is min amplitudziy verciy.

4— kokia kondensatoriaus C paskirtis relaksaciniy virpesiy Uz (t) generatoriaus su TD

schemoje (pav. 2) ?



