Laboratorinis darbas Nr. 5

Kintamosios jtampos (srovés) lyginimo grandinés.
Stabilitronas

Teorijos klausimai

veikos principai.

Kintamosios jtampos (srovés) Vienpusio ir dvipusio lyginimo grandiniy sandara ir veikimo
principas.

Stabilitrono sandara ir veikimo principai — tunelis bei lavininis (grifitinis) pramusimai.
Stabilitrono voltamperinés charakteristikos (VACh) — tiesiogine ir atgaline Kkrytimis, bei
pagrindiniai elektriniai parametrai.

Stabilitrono taikymas pastovios jtampos Saltiniuose — jtampos pastovinimo grandinés.

Praktinés uzduotys

. Panaudojant lyginantjjj diodg D sujungti kintamosios jtampos U. vienpusio lyginimo elektroning
granding (1 pav. a, kai C; = 0) ir jos i8¢jime U;z — apkrovoje R, prijungto oscilografo ekrane gauti
iSlygintos pulsuojancios jtampos U grs = (t) stabilig laiko t diagramg — oscilograma. I$matuoti
iSlygintos pulsuojancios jtampos U ra = (t) apkrovos rezistoriuje R, pulsacijos koeficientg ¢ =
= AU/Uy, kai schemos jéjime Uj, veikia harmoniné jtampa U. = U i, () = = U, jp-Sin (@ -t).
Lygiagreciai apkrovos rezistoriui R, prijungti elektrolitinj kondensatoriy C, (lizdai ,,C,* ir ,,Cy*)
ir iSmatuoti pulsacijos koeficiento ¢ priklausomybe nuo talpos C, vertés (C, = 5; 10; 20; 50 pF).
Palyginti jtampy U. ir U rs = (t) amplitudines vertes atitinkamai U, i, ir Uy, kai C, = 0, atitinkamai
lyginimo grandinés jéjime Ui, ir i$¢jime U;;. Gautas oscilogramas u g = (t) ir priklausomybes
0 (C,) pateikti grafikuose.

. Panaudojant keturis lyginanciuosius diodus D3—Dy, sujungti kintamosios jtampos U. dvipusio
lyginimo elektroning grandine (1 pav. b, kai C; = 0) ir jos i§¢jime U;s — apkrovoje R, oscilografu
iSmatuoti iSlygintos jtampoS U rs = (t) apkrovos rezistoriuje R, pulsacijos koeficientg o.
Lygiagrec€iai apkrovos rezistoriui R, prijungti kondensatoriy C, ir iSmatuoti pulsacijos koeficiento
0 priklausomybe nuo C, vertés (C; = 5; 10; 20; 50 pF). Palyginti jtampy U. ir U ra = ()
amplitudines vertes atitinkamai Uy i, ir Up, kai C, = 0, atitinkamai lyginimo grandinés jéjime Ui,
ir i8¢jime U;z. Gautus rezultatus atvaizduoti oscilogramomis u g, = (t) ir grafikais o (Cy).

. ISmatuoti ir grafiSkai atvaizduoti stabilitrono Dg (2 pav. a) VACh: | = F (+ Uak). I8 iSmatuotos
VACh atgaline kryptimi nustatyti stabilitrono minimalig atgaling srove la min bei jg atitinkancia
pastovinimo jtampa Up. I8 iSmatuotos VACh atgaline kryptimi apskai¢iuoti pagrindinius
stabilitrono parametrus: rqy = 0U, /01, — varding diferencialing varza jtampos pastovinimo srityje;
Rstv = Up/l; — varding stating varza atgalinés jtampos pastovinimo srityje; &y = rqv/Rstv — vardinj
stabilitrono kokybés koeficienta.

. Panaudojant stabilitrong D sujungti jtampos pastovinimo — stabilizavimo elektroning granding
(2 pav. b) ir schemos iséjime Uj; iSmatuoti pastoviosios is¢jimo jtampos Uj; - priklausomybe nuo
pastoviosios jtampos Ui, - schemos j&jime Uj,. Nubraizyti grafikg Ui - = F (U, 2). Rasti jtampos
pastovinimo grandinés pagrindinius parametrus: darbing jtampg Uj; « 18¢jime Ui, maziausig ir
didZiausig darbines apkrovos sroves Iy min It |z max; darbinés i8¢jimo jtampos Ujs - pastovinimo
koeficientg k y = AUj, - /AU;; -. Matavimus atlikti trims apkrovos rezistoriaus R, varzos vertéms:
1; 2 ir 3 KQ. Srove ribojancio rezistoriaus Ry, verté priklauso nuo stabilitrono Dy tipo, kai
matavimo grandingje yra jjungtas stabilitronas /I814A, varza Ry > Uin max = /la max =, €ia Uin max = =
= 20 V — maksimali pastoviosios jtampos vert¢ schemos jéjime Uj, 0 stabilitrono JI814A
maksimali atgaliné srové |l max - = 40 mA. Palyginti gautus rezultatus 3-oje ir 4-oje uzduotyse.
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Matavimo grandinés

+
= T

1 pav. Vienpusé (a) ir dvipusé ( b) kintamosios srovés (jtampos) elektroninés
lyginimo grandinés

a b

Ra=1KkQ; u-—, KINTAMOSIOS JTAMPOS SALTINIS® (,,~15 V)

2 pav. Stabilitrono Dy VACh tyrimo elektroniné schema (a) ir jtampos pastovinimo
elektroniné grandiné su stabilitronu Dy (b)

lo —,,SROVES SALTINIS* (040 mA);
Uin- —,.JTAMPOS SALTINIS* (0-20 V)



Darbo gynimo metu biitina atsakvyti j Siuos klausimus:

1- kodél kintamosios jtampos (srovés) lyginimo elektroninése grandinése negali buti nuosekliai
jjungti skiriamieji kondensatoriai ?
2— kodél kintamosios jtampos (srovés) vienpusés ir dvipusés lyginimo elektroniniy grandiniy
iSlyginto signalo U g, = (t) pulsacijos koeficientai d, kai C, yra vienodi, skiriasi beveik du kartus ?
3— kod¢l kintamosios jtampos (srovés) dvipusé€je lyginimo elektroningje grandinéje kintamojo
signalo U. (arba I.) Saltinis ir apkrovos rezistorius R, negali turéti bendros ,,zemés*“— nulinio
potencialo.

4— kodél jtampos pastovinimo — stabilizavimo elektroninés grandinés (2 pav. b) i§éjime Ujs jtampa
Uiz -, kartu ir srové lj;, didéja tiesisSkai, didéjant poveikio jtampai Uj, - nuo nulinés vertés, kai R; =
const, o toliau didéjant Uj, - jtampa U;s— = const, kartu ir srové ;s = const ?



