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Laboratorinis darbas Nr. 6

Tranzistorinis stiprintuvas

Teorijos klausimai

Tranzistorinio stiprintuvo (elementariosios stiprinimo pakopos) sandara ir veikimo principas su
dvipoliu tranzistoriumi: bendrabazé (BB), bendraemiteré (BE), bendrakolektoré (BK) ir
emiterinio kartotuvo (EK) tranzistorinés stiprinimo pakopos.

BB stiprinimo pakopos jéjimo ir i$¢jimo varzos pastoviajam ir kintamajam signalams. Jtampos,
srovés ir galios diferencialiniai stiprinimo koeficientai atitinkamai Ky o), K o) ir K by

BE stiprinimo pakopos jéjimo ir i8éjimo varzos pastoviajam ir Kintamajam signalams. Jtampos,
srovés ir galios diferencialiniai stiprinimo koeficientai atitinkamai Ky ), K ) ir K (g

BK (EK) stiprinimo pakopos j¢jimo ir i$éjimo varzos pastoviajam ir kintamajam signalams.
tampos, srovés ir galios diferencialiniai perdavimo koeficientai atitinkamai K ), K k) ir Kp ).
Stiprinimo pakopos grafinés analizés pagrindai: apkrovos R, tiesé, darbo (veikos) taSkas
{UKB 0. KEos IKo E 0} apkrovos tieséje.

Darbo tasko {Uks o, ke o, Ik o, E o} apkrovos R, tieséje kitimas, kai tranzistoriaus jéjime veikia
pastovusis Ui, - ir kintamasis Uj, -~ pakopos jéjime Uj, veikiancio signalo U;, sandai. Stiprinimo
pakopos jtampos stiprinimo-perdavimo diferencialinio koeficiento K, radimas grafiniu badu.
Tiesiné tranzistorinio stiprintuvo veika — jéjime Uj, veikian¢io mazo signalo u, (t) salyga.
Netiesiniai signalo iskreipei schemos i§¢jime Uj; — signalo u i, (t) ribojimas tranzistoriaus soties ir
nukirtimo veikos srityse.

Praktinés uzduotys

Matavimo stende sujungti BB stiprinimo pakopos elektroning granding (1 pav.) ir, schemos
1¢jime Uj, esant mazo jéjimo signalo Ui, - salygai, iSmatuoti kintamosios ié¢jimo jtampos Ui, -
stiprinimo  diferencialinio koeficiento K, ) = Uis -~ /Uiy ~ priklausomybe nuo emiterio E
pastoviosios srovés lg - stiprio, kai: Ig - = 0-20 mA, kolektoriaus K apkrovos rezistoriaus varza
Ra =1 kQ, 0 j¢jimo signalo Uj, . daznis fi, = 1 kHz. Palyginti i$¢jimo Ui . ir jé&jimo Uj, - signaly
fazes atitinkamai ¢ i ir @ i». Gauta jtampos Ui, . stiprinimo diferencialinio koeficiento
priklausomybe Ky i) (I -) pateikti grafiskai.

Matavimo stende sujungti BE stiprinimo pakopos elektroning granding (2 pav.) ir, schemos
jéjime Uj, esant mazo jéjimo signalo Uj, - salygai, iSmatuoti kintamosios jéjimo jtampos Ui, ~
stiprinimo diferencialinio koeficiento K, ) = Ui ~ /Ui, ~ priklausomybg nuo bazés B pastoviosios
sroveés lg - stiprio, kai: Ig - = 0-200 pA, kolektoriaus K apkrovos rezistoriaus varza R, = 1 KQ, 0
jéjimo signalo U, . daznis f i, = 1 kHz. Palyginti i§¢jimo U - ir jéjimo Uj, . signaly fazes
atitinkamai ¢ i ir ¢ in. Parinkdami bazés B pastoviosios srovés lg - stipri, gaukite ir
persibraizykite i§ oscilografo ekrano biuidingus i§¢jimo Uj ~ signalo netiesinius iSkreipiy atvejus:
a— kai yra ribojami abu harmoninio signalo Ujs . pusperiodziai; b— kai yra ribojamas tik
teigiamas signalo Uj; . pusperiodis, ir ¢— kai yra ribojamas tik neigiamas signalo U -
pusperiodis, ir uzsiraSykite atitinkamas bazés B sroviy lg - vertes. Paaiskinti gautus rezultatus
grafinés analizés metodu. Gauta priklausomybe Ky () (Ig =) pateikti grafiskai.

Matavimo stende sujungti EK stiprinimo pakopos elektroning grandine (3 pav.) ir, schemos
1¢jime Ui, esant mazo jéjimo signalo Ui, - salygai, iSmatuoti kintamosios j¢jimo jtampos Uin ~
perdavimo diferencialinio koeficiento K, () = Ujs ~ /Uin ~ priklausomybe nuo bazés B pastoviosios
srovés lg - stiprio, kai: Ig - = 0-200 pA, emiterio E apkrovos rezistoriaus varza R, = 1 kQ, 0
j€jimo signalo Ui, . daznis f j; = 1 kHz. Palyginti i§¢jimo Ujs - ir jéjimo Uj, . signaly fazes
atitinkamai @i ir @in. Gauta priklausomybg K, g (I 8 =) pateikti grafiskai.
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Matavimo grandinés
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1 pav. BB stiprinimo pakopos elektroniné grandiné

C,=C,=20 uF; Exg =—7,-10 arba—15 V (nurodo déstytojas)

lo - ,SROVES SALTINIS* (0-40 mA);
Exg — ,,JTAMPOS SALTINIS* (0-20 V)
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2 pav. BE stiprinimo pakopos elektroniné grandiné

C1=C,=20 uF; Exg =—7,-10 arba—15 V (nurodo déstytojas)

lo —,,SROVES SALTINIS“ (040 mA);
Exe —..JTAMPOS SALTINIS“ (0-20 V)
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3 pav. EK stiprinimo pakopos elektroniné grandiné

C1=C,=20 uF; Exe =—7,-10 arba —15 V (nurodo déstytojas)

lo —,,SROVES SALTINIS* (040 mA);
Eke — ., JTAMPOS SALTINIS* (0-20 V)



Darbo gynimo metu butina atsakyti i $iuos klausimus:

1- kodél BB jungimo schemoje jéjimo Uj, kintamosios jtampos Ui, . diferencialinis stiprinimo
koeficientas K, () gali siekti 100 karty ir priklauso nuo emiterio E pastoviosios srovés Ig -, Kali
jéjimo Ui, kintamosios srovés li, ~ diferencialinis stiprinimo koeficientas Kjp) <1 ?

2— kodél BB jungimo schemoje Zemy dazniy fi, < 10 kHz diapazone i$¢jime Ujg jtampos Uiz . fazé
Qs = @in — 1€jime Uj, veikiancio poveikio signalo Ui, - fazé ?

3- kodél BE jungimo schemoje jéjimo Ui, kintamosios jtampos Ui, ~ ir srovés i, - diferencialiniai
stiprinimo Kkoeficientai Ky i ) gali siekti 100 karty ir priklauso nuo bazés B pastoviosios srovés
lg-?

4— kod¢l BE jungimo schemoje Zemy dazniy f i, < 10 kHz diapazone i$éjime Ujs jtampos Ujs - fazé
Qis = Qin — 180° (arba —rt rad), ¢ia @iy j€jime Uj, veikiancio poveikio signalo Uiy, - fazé ?

5- kod¢l BK, Kartu ir EK, jungimo schemoje jéjimo Ui, kintamosios jtampos Ui, - diferencialinis
stiprinimo koeficientas K, () < 1 ir mazai priklauso nuo bazés B pastoviosios sroves lg -, Kai
jejimo Ui, kintamosios srovés iy - diferencialinis stiprinimo koeficientas K; ¢ gali siekti 100
karty ?

6— kodél BK, kartu ir EK, jungimo schemoje Zzemy dazniy f i, < 10 kHz diapazone i$é¢jime Ujg

itampos Ui - faze @iz = @in — 1€jime U;, veikiancio poveikio signalo Uj, - faze ?



