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Laboratorinis darbas Nr. 8

Tranzistorinis LC- rezonansinis stiprintuvas.

Moduliuotos amplitudés signalo detekcija

Teorijos klausimai

Lygiagretaus ir nuoseklaus jungimo rezonansinio RLC— kontiiro dazninés charakteristikos,
rezonansinis daznis f, ir jy priklausomybés nuo RLC— kontiiro kokybés Q. Sroviy ir jtampy
rezonansas.

SuriStieji RLC— konturai: jneStiné varza; j€¢jimo varzos realiojo ir reaktyviojo sandy
dazninés priklausomybés. SuriStyjy RLC— konttry jtampos perdavimo diferencialinio
koeficiento K, modulio |Ky| dazniné K (f) ir faziné ¢ (f) charakteristikos. RLC— kontiiry
elektromagnetinio rysio koeficiento K jtaka jtampos perdavimo koeficiento K, modulio |K|
dazninei charakteristikai K, (f) bei praleidziamy arba uZtvariniy dazniy juostos plo¢iui Af.
Bendraemiterés (BE) tranzistorinés stiprinimo pakopos su RLC— kontiiru kolektoriaus K
grandingje veikimo principas ir pagrindinés savybes.

Moduliuotos amplitudés elektrinio signalo parametrai: daZniy spektras, moduliacijos
koeficientas M. Moduliuotos amplitudés signalo detekcijos buidai: A— detektoriai.

Praktinés uzduotys

Matavimo stende sujungti BE stiprinimo pakopa Su vienu rezonansiniu RLC— kontiiru
tranzistoriaus kolektoriaus K grandinéje (1 pav.) ir, schemos jé¢jime Uj, esant mazo jéjimo
signalo Ui, - salygai, su oscilografu dviejy statmenai svyruojanciy signaly sudéties metodu
(Lisazu figiiry metodu) i8matuoti j&jimo jtampos Ui, - stiprinimo diferencialinio koeficiento
Ku1 = Uig~ /Ui, ~ modulio |Ky 1| dazning Ky 1 (fin) ir fazés @1 (fin) dazning charakteristikas be
Sunto varzos Ry = oo ir su Ry = 5,1 kQ (i8éjimo signalg Ujs - ( T i) matuoti iSvade ,,2).
Gautus rezultatus pateikti grafiskai, kuriuose matavimo daznj f i, atidéti tiesiniu masteliu
rezonansinio daznio f, ; aplinkoje ir rasti praleidziamy dazniy juostos plotj Af.

Matavimo stende sujungti BE stiprinimo pakopa su dviem suristaisiais RLC— kontiirais
(2 pav.) ir, schemos jéjime Uj, esant mazo j&jimo signalo Uj, - salygai, Lisazu metodu
iSmatuoti jéjimo jtampos Ui, - stiprinimo diferencialinio koeficiento K, » = Ui - /Uiy ~
modulio |K, 2| dazning K, » (fin) ir fazés ¢, (fin) daznine charakteristikas be Sunto varzy
Ri1, 2 = o0, Ir su Ry, 2 = 5,1 kQ (i8¢jimo signalg Uig -( fin) matuoti isvade ,,3%, kai iSvaduose
,V2¢ yra jjungtas kondensatorius C¢ = 100 pF). Gautus rezultatus pateikti grafiskai,
kuriuose matavimo daznj f , atidéti tiesiniu masteliu rezonansiniy dazniy f, 1, 2 aplinkoje.
Rasti praleidziamy dazniy juostos plotj Af i, ir centrinj daznj fig = (fo1 + fo 2)/2.

Matavimo stende sujungti BE stiprinimo pakopa su dviem suristaisiais RLC- kontirais ir
stiprintuvo i§é¢jime Uj; . panaudojus taSkinj detektoriy D sujungti A— detektoriaus
elektroning granding (3 pav.). I iéjima U, paduoti moduliuotos amplitudés jéjimo signala
Uin (t) = Ug in (t)-sin (f n-t), kurio neslio daznj f \ nustatyti i§ salygos: fn = fyig, Ir iSmatuoti
esamg moduliacijos daznj f y. Esant mazo jéjimo signalo Ui, - salygai, kei¢iant amplitudés
moduliacijos koeficienta M % ribose nuo10 % iki 90 %, iSmatuoti detektuoto signalo Ui m ~
amplitudziy U, v vertes, ir nubraizyti gautos priklausomybés U, m (M %) grafikg (iS€jimo
signalg Uj m ~ matuoti i$vade ,,3°).

Literatiira

B. P. Kietis, V. Palenskis. Netiesinés radiotechninés grandinés. Vilnius: VU, 1986, 34-46,
68— 90 p. p.

B. P. Kietis, V. Palenskis. Signaly ir tiesiniy grandiniy teorija. Vilnius: VU, 1985, 68-90.
C. Pavasaris. Puslaidininkiniai jtaisai. Veikimo ir taikymo pagrindai / | ir Il d., 2010,
Vilnius (http://rfk.ff.vu.lt/elektronikos_lab.htm) (I d.: 16-35 p. p., 60-115 p. p.,; 1l d.:
3042 p. p., 92-100 p. p., 100— 122 p. p.).



Matavimo grandinés
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1 pav. BE stiprinimo pakopa su vienu rezonansiniu RLC— kontiiru (Rg;L1Cs)
tranzistoriaus T kolektoriaus K grandingje

C1 = 0,022 uF, C, = 100 pF, C3 = 3300 pF;
R1=82kQ, Ry =10 kQ, R3 = 330 Q;
Exe =—10 V — ,JTAMPOS SALTINIS* (0-20 V)
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2 pav. BE stiprinimo pakopa su dviem suristaisiais RLC— kontiirais
(Rs1L1C3, Ry »LoCy) tranzistoriaus T kolektoriaus K grandinéje

C1=0,022 pF, C, = 100 pF, C3 = C4 = 3300 pF;
R; =82 kQ, Ry =10 kQ, R3 =330 Q; Ly, Ly — Z3;
Exe =—10 V — ,JTAMPOS SALTINIS* (0-20 V)
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3 pav. BE stiprinimo pakopa su dviem suristaisiais RLC— kontiirais
(Ry1L1C3, R¢2L2Cy) tranzistoriaus T kolektoriaus K grandinéje ir su
taskiniu diodu D A— detektoriaus grandinéje

C. = 0,022 uF, C, = 0,01 uF, Cy = C4 = 3300 pF;;

R1 =82 kQ, Ry =10 kQ, R3 =330 Q, R, = 20 kQ;
Exe =10 V — ,JTAMPOS SALTINIS* (0-20 V)

Darbo gynimo metu bitina atsakvyti i $iuos klausimus:

1- kodél stiprinimo pakopos apkrovos grandinéje jjungus rezonansinj RLC— konttirg jéjimo Ui,
kintamosios jtampos Ui, - diferencialinio stiprinimo koeficiento K, = U;j; /Ui, modulio |K,|
dazniné charakteristika Ky (fiy) jgauna smailés pavidalo kreive ?

2— kodel Sunto varza Ry turi esmine jtakg rezonansinio stiprintuvo praleidziamyjy dazniy
juostos plo¢iui Af ir kartu K, (fi,) maksimaliai vertei Ky max (fo) rezonanso metu ?

3— kodél rezonanso metu, kai f i, = f,, BE pakopos su vienu rezonansiniu RLC— kontiru
kolektoriaus K apkrovoje is¢jimo U;; signalo U . fazé ¢is = @i, — m rad (arba — 1800) ? Cia
@in—signalo Uj, . fazé jéjime Ujp.

4— kodél detektuoto signalo Ui v ~ amplitudé U, v beveik tiesiSkai ir tiesiog proporcingai
priklauso nuo amplitudés moduliacijos koeficiento M ?

5- kokiais kriterijais vadovaujantis yra parenkama A- detektoriaus apkrova R4 Suntuojancio

kondensatoriaus C, talpa ?



