Laboratorinis darbas Nr. 9

Tranzistorinis skirtuminis (diferencinis) stiprintuvas

Teorijos klausimai

. Tranzistorinio skirtuminio (diferencinio) stiprintuvo su dvipoliais tranzistoriais elementariosios
pakopos elektroninés grandinés konstrukcinés ypatybés ir pagrindinés savybeés.

Skirtuminio stiprintuvo sinfazinés Uin s = Ujn 1 = Uin 2 ir skirtuminés (parafazinés) Uin p = Uin 1 — Uin2
diferencinio jéjimo Ui, 12 jtampy stiprinimo diferenciniai koeficientai atitinkamai K, s = Ui s /Ujp s Ir
Ky p = Uig p /Uin ps ¢ia Uig s = Uig 1 — Uig 2 ir Uig p= Uig 1 — Uig 2 ir Uig p— diferencinés 1§e_]1m0 Uig 1-2
jtampos, esant atitinkamai sinfaziniam Ujy s ir parafaziniam U;, , poveikiams.

Diferencinio koeficiento K, , priklausomybé nuo diferencinés apkrovos varzos R,, srovés Saltinio
emiteriy grandinéje pastoviosios srovés |, -, bei nuo maitinimo $altinio pastoviosios jtampos Eke.
Skirtuminio stiprintuvo diferencinio iS¢jimo Ujs .o pastoviosios jtampos Ui , - nulinés vertés
|Uisp - | = 0 balansavimo buidai.

Praktinés uzduotys

Matavimo stende sujungti skirtuminio stiprintuvo elektroning granding (1 pav.) ir, esant srovés
Saltinio emiteriy grandinéje pastoviajai srovei lo - = 2 mA, bei diferencinei apkrovai R, = 1,2 kQ,
paeiliui Kintamaisiais rezistoriais — potenciometrais Rg, Rs ir R4 subalansuoti skirtuming diferencinio
iS¢jimo Ui 12 pastoviaja jtampa |Uisp = | = Uiz 1 = | — |Uig2 = | = 0, kai jéjimuose Ui, 1, 2 atitinkamos
jéjimy jtampos Uin 1 ~ = Uin 2 ~ = 0 (balansuojant vienu potenciometru R;, kity potenciometry vietose
yra jjungiami trumpikliai). Atlikus diferencinio i§¢jimo Ui 1., itampos |Ujs p, - | nulio balansavima,
ometru iSmatuoti potenciometru R; atskiry daliy varzas rj, ¢ia indeksas i =4, 5,6 ir j =1, 2 (varza
rij matuoti tarp potenciometro R; liauziklio (viduriniojo) kontakto ir krastiniy kontakty).

Matavimo stende sujungti skirtuminio stiprintuvo elektroning granding su i$¢jimo Uy 1.2 jtampos
|Uiz p = | nulio balansavimo potenciometru R4 (2 pav.) (kity potenciometry Rs ¢ Vvietose yra jjungti
trumpikliai) ir, atlikus i§¢jimo Ujs ;2 itampos |Ujz , - | nulio balansavima (|Uis , - | = 0), schemos
diferenciniame j&jime U;, 1 esant parafaziniam poveikiui Uj, p, tenkinanc¢iam mazo jéjimo signalo
Uin 1-2 ~ salyga, kai R, = 1,2 kQ, diferenciniame is¢jime Ui 1, iSmatuoti skirtuminés jtampos Ui,
stiprinimo diferencinio koeficiento K, , modulio |K, p| priklausomyb¢ nuo pastoviosios srovés I, -
stiprio emiteriy grandinéje: I, - = 0-5 mA, (parafazinis poveikis |Uin p| = Uin 1~ /2, Kai Ui 2 . = 0—
i¢jimas Ui, 2 yra uztrumpintas taip, kaip tai parodyta 1 pav.), esant harmoninio jé¢jimo signalo Ui p
dazniui fi, = 1 kHz. Toliau, esant I, - = 2 mA, iSmatuoti |K, | priklausomybe nuo R, vertés: Ry =
= 0,051; 0,3; 5,1; 15; 20; o« kQ. Toliau, esant I, - = 2 mA ir Ry = 1,2 KQ, iSmatuoti K
priklausomybe nuo maitinimo S$altinio jtampos Egg, kai Exg = -5; —10; -15; —20 V. Gautas
priklausomybes Ky (lo=; Ra; Exe) pateikti grafiskai.

Matavimo stende sujungti skirtuminio stiprintuvo elektroning granding (2 pav.) ir, esant sinfaziniam
poveikiui Ui, s, tenkinan¢iam mazo j&jimo signalo Ui, s ~ salyga, padavus sinfazinj jéjimo signalg
Uins (2 pav. generatoriaus signalas Ui, s dviem tarpusavyje sujungtais bendraasio kabelio signaliniais
laidais yra paduodamas j Ui, 1 ir | Ui, 2 — atitinkamus gnybtus ,,1 ir ,,4), pakartoti matavimus pagal
2p.

Esant parafaziniam poveikiui Uj, , didelio j&jimo signalo atveju (1 pav.), kai néra tenkinama mazo
signalo salyga, is¢jimuose Ujz | ir Uiz » oscilografo ekrane gauti atitinkamy i$¢jimo signaly Uig; - Ir
Uis » ~ ribojimag, ir iSmatuoti suformuoty impulsy atitinkamy amplitudziy U, i 1 ir Uy i 2
priklausomybe nuo pastoviosios srovés l, - stiprio: I, - = 0-5 mA, kai daznis f j; = 1 kHz.
Nusibraizyti apriboty signaly U;s ; ~ ir Ujg, - oscilogramas, kai I, - = 2 mA. Gautas priklausomybes
Uoiz 1,2 (lo =) pateikti grafiskai.
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Matavimo grandinés

1 pav. Skirtuminio stiprintuvo elektroniné granding, esant skirtuminiam
(parafaziniam) jéjimo signalui Ui, ; -, kai Uin2 - =0

C1=C,=20 uF; Ri =Ry =Rg=R19 =12 kQ, R3 =Rg = 2,4 kQ2,
Rys=1kQ, Rs=2,2kQ, Rg =470 Q;

Exe =—10 V — ,JTAMPOS SALTINIS* (0-20 V);
lo- —,,SROVES SALTINIS* (0—40 mA)



Eke

2 pav. Skirtuminio stiprintuvo elektroniné grandiné, esant sinfaziniam
1€jimo signalui Ui . = Ujn2-~

C1=C,=20 uF; Ri =R2=Rg=R19 =12 kQ, R3 =Rg = 2,4 kQ),
Rys=1kQ, Rs=2,2kQ, Rg =470 Q;

Exe=-10 V —,JTAMPOS SALTINIS“ (0-20 V);
lo- —,,SROVES SALTINIS* (0-40 mA)



Darbo gynimo metu butina atsakvti i Sivos klausimus:

1- kodél esant parafaziniam poveikiui Uiy p, skirtuminés stiprinimo pakopos i$¢jimuose Uy 1, 2
atitinkamy signaly Uz 1 » atitinkamos fazés ¢;s ., SKiriasi = rad (arba 1800) ?

2— kodél skirtuminés stiprinimo pakopos parafazinés jtampos Ui, p stiprinimo diferencinio koeficiento
Kup = Uiz p /Uin p modulis |Ky p| = 2-|Ky, 2|, ¢ia Ky, 2 = Ujs 1, 2 /Uin 1, 2 — tranzistoriniy pakopy T ir T,
atitinkamy jtampy Uj, 1 » stiprinimo diferencialiniai koeficientai.

3— kodél skirtuminés stiprinimo pakopos sinfazinés jtampos Ui, s stiprinimo diferencinis koeficientas
Kus=Uiss/Uins=0,0kartuirK; ;=07

4—kodel K, , mazai priklauso nuo Ekg, Kai |Exe| = 5 V, ir stipriai priklauso (kaip ?), kai |[Exg| <5V ?



