Laboratorinis darbas Nr. 12

Feromagnetinis rezonansas feritiniame rutuliuke

Darbo tikslas. Susipazinti su neapgre¢ziamuyjy feritiniy mikrobangy irenginiy veikimo
principais ir iStirti feromagnetinj rezonansa feritiniame rutuliuke.

Darbo uzduotis

1. ISmatuoti feromagnetinio rezonanso rutuliuke daznio priklausomybe¢ nuo iSorinio

magnetinio lauko stiprio Hy. Tyrimus atlikti 1,2 + 1,8 GHz daZniy intervale.
Apskaiciuoti Sia priklausomybg, kai vidinio iSmagnetinanc¢iojo lauko stipris yra
3,58-10° A/m.

2. ISmatuoti feromagnetinio rezonanso juostos ploti AH. Matavimus atlikti esant vienam
mikrobangy dazniui. Ivertinti rezonatoriaus kokybe. Pagal Si rezultata apskaiciuoti
magnetinio momento relaksacijos trukmg.

Atsiskaitant pateikiami Sie rezultatai:

1. Feromagnetinio rezonanso daznio priklausomybés nuo magnetinio lauko stiprio
matavimy ir skai¢iavimy grafikai.

2. Feromagnetinio rezonanso kreivés prie fiksuoto mikrobanguy daznio matavimy
grafikas.

3. Rezonatoriaus kokybés ir magnetinio momento relaksacijos trukmés skaiiavimy
rezultatai.
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2 MIKROBANGU FIZIKOS LABORATORIJA

Metodiniai nurodymai

Mikrobangy Feritinis rezonatorius Indikatorius
generatorius o> su elektromagnetu ir ——>
r4-78 - - detektoriimi NS/ Cl-67, @195
I] 12
Grubus srovés Tikslus srovés
Saltinis, TEC 88 Saltinis, 55-45

1 pav. Struktiiriné tyrimy jrenginio schema.

Auksto daznio signalas (1 pav.) i§ mikrobangy generatoriaus patenka Zadinanciaja
kilpele (2 pav. (a)), o suzadintas, d¢l imagnetinto feritinio rutuliuko A, per statmena pirmajai
kilpelg antrinéje linijoje detektuojamas detektoriumi D ir jo gaubtiné patenka i indikatoriy.
Detektoriaus apkrovos varza R = 10 kQ.

Magnetinis laukas kuriamas elektromagnetu, kuriame yra dvi apvijos — ,,grubioji* ir
,»tikslioji“. Kiekvienai ju maitinti naudojami atskiri sroves Saltiniai. Apvijy sukurtas laukas
Hy = H, + Hy. Laukai yra tiesiskai proporcingi apvijy srovéms: H, = kif;, Ho= k>, 0 k1 =
18-10% [1/m]; k» = 2,8-10° [1/m].

Eksperimenta atlieckame taip. Sujungiame prietaisus ir jjungiame indikatoriy.
,QGrubigja“ srove nustatome 650 mA, o tiksligja — 100 mA. Jjungiame generatoriy ir
nustatome maksimalia galia. Keisdami dazni surandame feromagnetini rezonansa.
Nustatome rezonansini dazni. Pirmaja uzduoti atlickame naudodami tikslyji srovés Saltinj /,.
Grubiojo Saltinio srove /; parenkama tokiu biidu, kad didinant /; intervale nuo 0 iki 500 mA
gautume aiSky rezonansinio daznio kitima. Tokiu bidu gaunama priklausomybé¢ v = f(H)) .
Pagal zinoma vidinio iSmagnetinan¢iojo lauko stipri Hi, paskaiCiuojama teorine
rezonansinio daznio priklausomybé nuo magnetinio lauko: v = y(Hy - Hism).

Antroji uzduotis atliekama pasirinkus rezonansinj daznj ir srove /; tokius, kad keiciant
I». gautume rezonansing kreive, panasia i pateikta 2 (b) paveikslélyje:
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2 pav. Feritinio rutuliuko zadinimas (a) ir perduodamos galios
priklausomybé¢ nuo imagnetinancio lauko stiprio (b).

IS gautos rezonansinés kreivés nustatoma ir apskai¢iuojama magnetinio momento
relaksacijos trukmé 7 =1/(ayH,..). Cia AH=2aH,.., 1§ kurios gauname a= AH/2H,.).



