Laboratorinis darbas Nr. 2

Matavimai bangolaidinéje linijoje

Darbo tikslas
Susipazinti su matavimais bangolaidingje linijoje ir iSsiaiskinti jvairiy bangolaidinio

trakto elementy veikimo principus.

Darbo uzduotis

1. Istirti elektrinio lauko stiprio pasiskirstyma iSilgai matavimo linijos. Rasti bangos
ilgi.
2. Istirti bangos ilgio bangolaidyje priklausomybeg nuo daznio. Palyginti su
apskaiciuotaja priklausomybe.

3. Sugraduoti matavimo linijos detektoriu.

4. Sugraduoti kintamaji silpnintuva.

5. ISmatuoti pilnuting apkrovos varza.
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Eksperimentinio jrenginio strukttiriné schema

Naudodamiesi struktirine darbo maketo ir generatoriaus shemomis iSsiaiSkinkite
visy trakto elementy paskirti ir veikimo principus.

Generatoriaus derinimas. Sukalibruokite vidini generatoriaus galios matuoklj:
nepadave signalo i galios matuokli nustatykite "0", o po to ranken¢le "KaauGpoBka"
nustatykite (jeigu reikia) atitinkamus galvanometro parodymus (paprastai jie nurodomi
prietaiso apraSyme). Perjunkite galios matuokli matavimams. Jeigu reikia, rankené¢le
"Ocaabaenne" sumazinkite signalo silpninima. Ranken¢lémis "YcranoBka 4actorsl" ir
"OTpaxarteasr" generatoriams ['4-108, I'4-109, rankené¢lémis "IlepecTpoiika
kauctpona" ir "Iloacrpoiika wactorhl" generatoriui ['4-56 ir ranken¢le "MHz"
generatoriui ['4-83 nustatykite maksimalia generatoriaus signalo galia. Vidinj generatoriaus
bangomati paruoskite matavimams ir, keisdami rezonatoriaus tiiri, suderinkite ji
rezonansiniam dazniui (I'4-83 generatoriui to daryti nereikia). Daznio atskaitymas susietas
su rezonatoriaus derinimo mechanizmu.

Matavimo linijos derinimas. Sujunkite matavimo linijos detektoriy su santykio
matuokliu (arba galvanometru). Pamazu didindami matuoklio jautruma stenkités
uzregistruoti signala. Jei tai nepavyksta, pakeiskite linijos zondo padéti ir padidinkite zondo
ileidimo gyli. Aptike signala, suderinkite linijos zondo ir detektoriaus rezonatorius
rezonansui, t.y. nustatykite didziausia detektuojama signala. Signala galima sumazinti,
iStraukus zonda. (Zondo ileidimo gyli reikia kiek jmanoma sumazinti, nes jis taip pat
atspindi banga ir Siek tiek iSkraipo lauky pasiskirtyma matavimo linijoje).

Matavimai

1. Elektrinio lauko stiprio bangolaidyje matavimas. Uztrumpinkite matavimo linija
trumpinanciagja plokStele arba stimokliu. Generatoriaus atsiejimui nuo apkrovos naudokite
vidini arba iSorinj silpnintuva (jo parodymai turi biiti ne mazesnis kaip 10 dB).
UZztrumpintoje linijoje susidaro stovincioji banga. Slinkdami matavimo linijos karietéle
i8ilgai linijos, iSmatuokite lauko stiprio priklausomybg nuo iSilginés koordinatés. (ISmatuoty
tasky skaicius turi buti toks, kad priklausomybéje biity gerai matomi du mazgai ir vienas
puipsnis).

2. Bangos ilgio bangolaidyje matavimas. Matavimams parenkama ne maziau kaip 10
tolygiai iSdéstyty daznio verCiy visame generatoriaus dazniy intervale. Kiekvienam dazniui
atlickami tiksliis dviejy gretimy mazgy koordina¢iy matavimai. Siy mazgu koordinaéiy



skirtumas lygus pusei bangos ilgio bangolaidyje.

3. Matavimo linijos detektoriaus gradavimas. Cia nagrinéjamas paprastas
detektoriaus gradavimo buidas, pagristas zinomu (pagal sinuso désni) lauko stiprio
pasiskirstymu uztrumpintoje linijoje. Pirmiausia nustatoma lauko mazgo padétis (matavimai
atliekami keleta karty ir suvidurkinami). Toliau zondas paslenkamas tam tikru atstumu x
nuo mazgo ir iSmatuojama detektoriaus sroveé. Lauko stipris Siame taske (santykiniais
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vienetais) yra lygus 51n7x. Sia operacija kartojame keisdami zondo atstuma nuo
b

mazgo tol, kol pasiekiame lauko maksimuma. Pradzioje, kol detektoriaus srovés kitimas
smarkus, atstuma kei¢iame mazesniais intervalais, arti maksimumo - didesniais. Visa laika
stebime, kad nepakisty generatoriaus galia ir daznis. IS gauty matavimo rezultaty

bréziame toki grafika:
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Si priklausomybé yra artima tiesei, kurios polinkis atitinka detektoriaus laipsnio rodikli:
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Graduojant detektoriy Siuo biidu, reikia labai krups$¢iai atlikti visus matavimus.
Biitina uztikrinti gera trumpaji jungimasi, tiksliai nustatyti mazgo ir kitas zondo padétis.
Paklaida gerokai sumazés, jei zondo ileidimo gylis nevirSys 10% placiosios bangolaidzio
sienelés dydzio. Tikslumui pagerinti patartina atlikti keleta matavimo cikly, parenkant vis
kita mazgo padéti matavimo linijoje (naudojantis trumpinanciuoju stimokliu) ir po to
nubrézti ties¢ per visus taskus. Svarbu pabrézti, kad detektoriaus charakteristika priklauso
nuo prijungtos grandinés varzos, todél gradavima reikia atlikti su prietaisu, kuris bus véliau
naudojamas matavimams. Be to, ivairiy dekektoriy charakteristikos gali zymiai skirtis, todél
neimanoma nubrézti bendro grafiko visiems vieno tipo detektoriams. Ju charakteristikos
taip pat kinta dél jvairaus poveikio ir todel turi biiti reguliariai tikrinamos.

4. Silpnintuvo gradavimas. [junkite tiriamaji silpnintuva tarp generatoriaus ir
matavimo linijos. Matavimo linijos zonda pastatykite i1 lauko maksimuma (duotajam
dazniui). Tikslyji (kalibruota) vidini generatoriaus silpnintuva pastatykite mazdaug ties 25
dB padala (generatoriui F4-83 ties 55 dB padala, toki, kad dar biity imanoma stebéti
signala). Isidémékite linijos detektoriaus signalo dydi. Dabar padidinkite tiriamojo
silpnintuvo silpinima (isidémeékite padalas), o detektoriaus srove atstatykite sumazindami
kalibruoto silpnintuvo silpninima. Procediira kartokite didindami tiriamojo silpnintuvo
silpninimg. Tokiu budu gausite tiriamojo silpnintuvo padaly sarysi su kalibruoto silpnintuvo
silpimu, iSreikStu decibelais. Matavimus atlikite trims dazniams, iSdéstytiems visame
generatoriaus dazniy diapazone.

5. Pilnutinés apkrovos varzos matavimas, jjunkite silpnintuva tarp matavimo linijos
ir trumpinanc¢iojo stimoklio. Nustatykite mazdaug 5 dB silpninima. ISmatuokite
kompleksinj tokio junginio atspindZio koeficienta duotajam daZniui ir apskaiciuokite pagal
(2) formule jo pilnuting varza. Pagal gautaja varzos verte nustatykite koks Sios varzos
pobudis - talpinis ar induktyvinis.
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Atsiskaitant pateikiami Sie rezultatai:

1) elektrinio lauko stiprio bangolaidyje priklausomybés nuo zondo koordinatés
grafikas vienam dazniui (eksperimentiniai taskai ir teoriné aproksimacija pagal
stovinciosios bangos lygti);

2) bangos 1ilgio bangolaidyje priklausomybés nuo daznio grafikas (atvaizduoti tokia
teoring priklausomybe: ;/(a)): f (k(a))) ir sudéti eksperimentinius taSkus,
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3) matavimo linijos detektoriaus gradavimo grafikas;
4) kintamojo silpnintuvo gradavimo grafikas trims dazniams;
5) iSmatuotosios pilnutinés varzos verté vienam dazniui.



