Apskritiminés poliarizacijos bangos apvaliajame bangolaidyje

Darbo tikslas

Susipazinti su atskiry mody elektromagnetiniy lauky stipriy pasiskirstymu apvaliajame

bangolaidyje ir gauti apskritiminés poliarizacijos mikrobangas, panaudojant anizotropini
bangu sklidima bangolaidyje.

1.

Darbo uzduotis

I$siaiskinti Eq; ir Hy; mody skersiniy elektriniy lauky ir jégu liniju pasiskirstymus
bangolaidzio skerspjuvyje ir juos pavaizduoti grafiskai.

Istirti Hya bangy, poliarizuoty lygiagreciai ir statmenai dielektrinei plokstelei, faziy
skirtumo dazning priklausomybe ir nustatyti dazni, kuriam esant faziy skirtumas yra
/2.

Gauti apskritimiskai poliarizuota banga apvaliajame bangolaidyje. IStirti Zadinamos
bangos sta¢iakampiame bangolaidyje amplitudés priklausomybg nuo poliarizacinés
plokstelés padéties (kampo ¢). Tyrima atlikti, kai poliarizaciné plokstelé su
zadinanciojo staciakampio bangolaidzio placiaja sienele sudaro kampus: ¢ = 0°, 40°,
45°, 50° ir 90°. Zadinamojo stadiakampio bangolaidzio kampa « keisti ribose +90°,
kas 10°.

Apvaliojo bangolaidzio spindulys R = 12,5 mm.
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2 MIKROBANGU FIZIKOS LABORATORIJA

Metodiniai nurodymai

Darbo struktiiriné schema parodyta 1 pav. Svarbiausia tyrimy schemos dalis yra
bangolaidziy rinkinys, sudarytas i§ trijuy nuosekliai sujungty sekciju: a) peréjimo i$
staCiakampio bangolaidzio | apvalyji, b) sukiojamos kampu ¢ apie savo asi apvaliojo
bangolaidzio sekcijos su patalpinta jame dielektrine plokstele ir ¢) sukiojamo kampu «
peréjimo i§ apvaliojo bangolaidZio | staCiakampj, kuriame yra patalpintas detektorius. IS
mikrobangy generatoriaus i$¢jusi EM banga per matavimo linija ir peréjima a), kuris ir atlieka
zadinanc¢iojo bangolaidZio vaidmeni, patenka i apvalyjj bangolaidj b) ir Siame bangolaidyje
pakeitusi savo poliarizacija per kita peréjima c) patenka i detektoring galvute (Zadinamaji
staCiakampi bangolaidi su detektoriumi). Detektoring galvute kartu su peréjimu i$ apvaliojo
bangolaidzio i staciakampi galima sukioti apie iSilging asi kampu « = £90°. Bangolaidziy
rinkinys ir atitinkami kampai ¢ ir  parodyti 1 pav.

Tyrimus atliekame dviem etapais: pirmajame etape nustatome daznj vy, Kuriam esant
turéty susidaryti apskritimiskai poliarizuota banga; antrajame etape nusistat¢ generatoriy
dazniui vy, tikriname apskritiminés poliarizacijos susidaryma (matuojame detektorinés
galvutés detektoriaus srovés priklausomybés grafika nuo kampo «, esant {vairioms kampo ¢
vertéms).

Pirmasis etapas. Zadinamaji bangolaidi c) su detektorine galvute pasukame kampu «
= 90° (tai reiSkia, kad tuo atveju, kai banga yra poliarizuota tiesiSkai, 0 tai atitinka kampa
@ =0 arba 90° beveik visa EM bangos energija atsispindés nuo detektorinés galvutés ir
matavimo linijoje susidarys stovinti banga). Toliau Sia « padétj iSlaikome viso matavimo
eigoje. Ivairiems dazniams (8 + 12 GHz) su matavimo linija nustatome stovin¢iosios bangos
minimumo padétis x,, kai ¢ = 0° (statmena plokstelei tiesiné poliarizacija), ir x, kai ¢ = 90°
(lygiagreti plokstelei tiesiné poliarizacija). Faziy skirtumas tarp $iy bangy apskai¢iuojamas
pagal formulg
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Cia A, =lo/ 1—(;'(’) - bangos ilgis matavimo linijoje, a = 2,3 cm, 4, =c/v, ¢ —
a

Sviesos greitis, v— daznis. Nubraizome Ay priklausomybg nuo daznio, ir 1§ grafiko nustatome

daznj vy, kuriam Ay ~ 180°. Sitaip matuojant faziy skirtuma, jis yra dvigubai didesnis, nes

bangos pro bangolaiding atkarpa su dielektrine plokstele praeina du kartus — pirmyn ir atgal.

Pragjusiy tiktai viena kryptimi (pirmyn) bangy faziy skirtumas biity lygus 90°.
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1 pav. Strukttriné schema.

Q<N

Antrasis etapas. Generatoriy suderiname nustatytam dazniui vx. Nustatome plokstelés kampa
@ =45° ir keisdami kampa « (ribose £90°) matuojame statmenai plokstelei ir lygiagreciai
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plokstelei poliarizuoty bangy elektriniy lauky stipriy santykj E|/E; . Keisdami kampa ¢ 45°
aplinkoje (£5°) surandame optimalia kampo vertg, kuriai esant lauky stipriy santykis E,/E
iSlieka beveik pastovus, t.y. banga yra apskritimiskai poliarizuota. Grafika bréZziame polinéje
koordinac¢iy sistemoje. Detektoriaus charakteristika laikome kvadratine. Detektoriaus
parodymus normuojame taip, kad maksimalus atsilenkimas buty lygus 1. Kampa o kei¢iame
kas 10° nuo 0 iki 180°. Grafiko pavyzdys E =f(«) pateikiamas 2 pav.

Atliekame analogiskus matavimus kampams ¢ =0° ir 90° ir, nubrézg grafikus,
isitikiname, kad $iais atvejais banga yra poliarizuota tiesiSkai.

2 pav. Grafiko pateikimo pavyzdys.



