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Atliekant darbg reikia Zinoti:
Skaitikliy paskirtj.
Asinchroniniy ir sinchroniniy skaitikliy ypatumus.
Skirtumus tarp sinchroniniy nuoseklaus ir lygiagretaus perkélimo skaitikliy.
Kuo skiriasi sudéties ir atimties skaitikliai.
Desifratoriy ir JK trigeriy paskirtj, sandara, veika.
Mokeéti paaiskinti modeliuojamas schemas.
Darbo Zurnale turéti nubrézty struktiiriniy (loginiy) minéty jtaisy schemas ir mokéti jas
paaiskinti.
Mokeéti paaiskinti darbo maketo struktiiring schema.
Mokeéti paaiskinti tiriamo reversinio skaitiklio strukttring schema.
Mokeéti paaiskinti, kas yra vienlaikés priklausomybes.

UZduotys
1. Modeliavimo uzduotys:

a. Kompiuteriu elektroniniy schemy modeliavimo programa i§ JK trigeriy sumodeliuoti
asinchroninj 3-jy skil¢iy skaitiklj (1 pav. priede).

b. Loginiu analizatoriumi itirti laikines signaly priklausomybes skaitiklio jéjime, jo
i$¢jimuose ir desifratoriaus iS¢jimuose.

€. Analogiskus tyrimus atlikti sinchroniniam skaitikliui.

2. Reversinio skaitiklio tyrimo uzduotys:

a. Paduodant pavienius impulsus j skaitiklio j&jima +1, iStirti informacijos kitima
skaitiklio i§¢jimuose Q1..Q8, <0 ir >15, kai skaitiklis pradeda skai¢iuoti nuo
pradinio skaiciaus 13.

b. Paduodant pavienius impulsus j skaitiklio j&jima -1, iStirti informacijos kitima
skaitiklio i$¢jimuose Q1..Q8, <0 ir >15, kai skaitiklis pradeda skaiciuoti nuo
pradinio skaiciaus 5.

c. Osciloskopu (pasinaudojant analizatoriaus funkcija) istirti skaitiklio laikines
diagramas skaitikliui sumuojant ir atimant, kai skaitiklis pradeda skai¢iuoti nuo nulio
sudedant ir nuo 15 atimant.

d. Osciloskopu (pasinaudojant analizatoriaus funkcija) istirti skaitiklio laikines
diagramas skaitikliui sumuojant ir atimant, kai skaitiklis pradeda skaiciuoti nuo tam
tikro skaiciaus.

e. ISmatuoti generatoriaus impulsy bei impulsy skaitiklio i§¢jime Q1 fronty trukmes ir
palyginti jas. Gauti oscilogramas, 1§ kuriy matyti, kuri taktinio impulso vieta (frontai,
vir§iiné) pakeicia informacijg skaitiklyje.

Nurodymai ir patarimai
Modeliavimui naudoti TTL - LS JK trigerius ir “Default - Ideal” deSifratoriy ( 8 — 1
Demux) .Skai¢iuojamuosius impulsus j skaitiklj patariama paduoti i§ “Zodziy
generatoriaus” i$¢jimo “CLK”. Daznis gali buti 1 kHz. Prietaiso paleidimo btidas “Internal,
Burst”. Loginio analizatoriaus skleidimo trukmé parenkama, kad ekrane buty stebima ne
maziau kaip 8 skaiCiuojamieji impulsai. Prietaiso paleidimo biidas “Pattern”.



Tiriant signalus desifratoriaus i§¢jimuose pirmiausia patariama juos istirti iS¢jimuose 0 - 3, 0
po to prijungus isé¢jimus 4 - 7 tyrimg pakartoti. Tq patj atlikti tiek asinchroniniam tiek ir
sinchroniniam skaitikliams.

Tiriant informacijos priklausomybe reversinio skaitiklio i§éjimuose nuo jéjimg +1 (-1)
paduoty pavieniy impulsy skaiciaus N, pavieniai impulsai gaunami i$ pavieniy impulsy
generatoriaus. Trijy padéciy jungiklis ,,1/5/13%, priklausomai nuo padéties, uzduoda
atitinkamo de§imtainio skaiGiaus dvejetainj atitikmenj skaitiklio jéjimuose D1..D8. Sis
skaiCius jrasomas ] skaitiklj, trumpam perjungus jungiklj ,,Aut./1/0% | padéti ,,0“. I¢jimg +1,
(-1) pasirenkame jungikliu ,,+1/-1*. Rekomenduojama pirmiausiai nusistatyti reikiamas
»1/5/13“ ir ,,+1/-1* jungikliy padétis ir po to ,,Aut./1/0* jungikliu jraSyti prading skaitiklio
verte. Tyrimo rezultatai suraSomi | lentele (1 lentelé). Reikiamy skaitiklio i$¢jimy biisenos
stebimos prie skaitiklio i§¢jimy prijungus osciloskopo loginio analizatoriaus priedo i$vadus
(4 pav. priede).

1 lentele. Skaitiklio, paduodant j jéjimq vienetinius impulsus, tyrimo lentelés pavyzdys

Q8 Q4 Q2 QI =15 <0

e e b e |

Tiriant skaitiklio laikines diagramas generatoriaus daznis gali biiti 1 kHz, signalas
paduodamas i§ generatoriaus i§¢jimo TTL. Sinchronizuoti rekomenduojama

»Sinch® signalu, iSeinancio 1§ maketo. Priklausomai kuris loginio analizatoriaus j€jimas
prijungtas prie ,,Sinch* maketo i§¢jimo, pasirenkama sinchronizacija pagal atitinkama
D1..D7 j¢jima, sinchronizacijos badas ,,Edge®, ,,Slope gali biti 4 arba w . Osciloskopo
skleidimo trukme pasirinkti taip, kad ekrane biity stebima ne maziau kaip 16 generatoriaus
impulsy (pavyzdys 3 pav. priede).

Esant jungikliui ,,Aut/1/0* padeétyje ,,1 skaitiklis pradeda skaic¢iuoti nuo 0 sudedant arba
nuo 15 atimant. Perjungus jungiklj ,,Aut/1/0* | padeét; ,,Aut* padaroma, kad nustatytas
skaicius (1,5,13) i skaitiklj biity iraSomas kiekvieno skai¢iavimo ciklo pradzioje. Sitilomi Siy
skaiciy rinkiniy variantai nurodyti 2 lenteléje. Jeigu varianto nenurodo déstytojas, jis
pasirenkamas laisvai.

2 lentele. Siitlomi skaiciy rinkiniy variantai, skaitikliui skaiciuojant nuo tam tikro skaiciaus

Var. Nr 1 2 3 4 5
Sudedant ( +) 1 5 5 13 1
Atimant ( -) 13 13 5 5 5

Matuojant signaly fronty trukmes reikia generatoriaus i§¢jimg prijungti su osciloskopo
analoginiu j¢jimu (pvz. ,,CHI*), o maketo kurj nors i§¢jimg (rekomenduojama ,,Q1°)



prijungti prie kito osciloskopo jéjimo ir osciloskopo vaizda sinchronizuoti maketo i§¢jimo
signalu.

Nustatyti, kuri taktinio impulso vieta pakei¢ia informacijg skaitiklyje, yra daug metody.
Kaip gauti tokias oscilogramas eksperimentatorius sprendzia savarankiskai.

Darbo ataskaitoje pateikti:
e IS skaitikliy modeliavimo:
o Vienalaikes signaly formos priklausomybes skaitiklio j¢jime, i$¢jimuose ir
desifratoriaus i$¢jimuose 0 — 7 asinchroniniam ir sinchroniniam skaitikliams.
Rezultaty aptarime (iSvadose) aptarti, kokie skirtumai aptikti skaitikliy signaluose.
e IS reversinio skaitiklio tyrimo:
o Uzpildytas dvi lenteles (1 lentelé).
o Skaitiklio laikines diagramas skaitikliui sumuojant ir atimant, kai skaitiklis pradeda
skaiCiuoti nuo nulio sudedant ir nuo 15 atimant.
o Skaitiklio laikines diagramas skaitikliui sumuojant ir atimant, kai skaitiklis pradeda
skaic¢iuoti nuo tam tikro pradinio skaiciaus (1, 5 arba 13).
o Generatoriaus impulsy bei impulsy skaitiklio i§¢jime Q1 fronty trukmes.
o Oscilogramas, kurios leisty nustatyti, kuri taktinio impulso vieta (frontai, vir§ting)
pakeicia informacijg skaitiklyje.
e Rezultaty aptarimg ir iSvadas.
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1 pav. Asinchroninio skaitiklio modelio tyrimo schema
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3 pav. Rekomenduojamas vaizdas ekrane.
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4 pav. Reversinio skaitiklio tyrimo darbo maketo schema
Skaitiklio i§vady paskirtis:

D1..D8 — nurodomas skaiius nuo kurio bus pradedama skaiciuoti. Siuose jé¢jimuose
nustatytas skaicius jraSomas | skaitiklj signalu C (Zemu lygiu). Kai skaitiklis skaic¢iuoja, Sis
signalas turi biiti auksto lygio.

R (Reset) — nustato 0 skaitiklio i$¢jimuose (aukstas lygis). Skaitikliui skai¢iuojant Siame
1¢jime turi biiti zemas lygis.

+1, -1 — atitinkamai sudéties ir atimties j€jimai, ] kuriuos paduodami skaic¢iuojamieji
(taktiniai) impulsai.

1..8 — Siuose i8¢jimuose gaunamas suskaiciuoty impulsy skai¢iaus dvejetainis atitikmuo.
>15 — Siame i8¢jime, pasibaigus teigiamam jéjimo impulsui, pasirodo Zemas jtampos lygis,
kai, skaitikliui sumuojant, jo iS¢jimuose 1..8 gaunamas skaicius 1111 (deSimtainis 15).

<0 — Siame 18¢jime, pasibaigus teigiamam j¢jimo impulsui, pasirodo signalas kai, skaitikliui
atimant, jo i§¢jimuose 1..8 gaunamas skai¢ius 0000 (deSimtainis 0).
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S pav. Tiriamo reversinio skaitiklio struktiriné (loginé) schema



