Taisyta 2015-09-03

Vilniaus universitetas
Fizikos fakultetas

Skaitmeninés elektronikos laboratorija

Laboratorinis darbas nr. 5

Universaliojo registro tyrimas



Uzduotis

1. Istirti kaip kinta registro biisena informacijai slenkant ,,ratu® i desing ir j kaire.

2.  ISmatuoti generatoriaus impulsy bei impulsy registro iS¢jime fronty trukmes ir palyginti
jas. Gauti oscilogramas i§ kuriy nustatyti kuri taktinio impulso vieta (frontai, vir§ting)
pakeiCia informacijg registro i$¢jimuose.

3. Istirti registro panaudojimo galimybes generuoti pseudo atsitiktiniy skaiciy seka.

Atliekant darba reikia Zinoti:

J registry paskirtj;

J lygiagreciyjy, poslinkio ir universaliyjy registry galimas struktiirines (logines) schemas;

J dvejatainio pseudo atsitiktinio kodo generatoriaus sudaryma ir veikimo principa,
panaudojant poslinkio registra.

Nurodymai ir patarimai

Démesio! Jei j maketo jéjimg prijungiama jtampa U <0V arba U > 55V, jtaisas
sugadinamas. Todél jtaiso valdymui naudojamas generatoriaus TTL iSé¢jimas.

Laboratorinis darbas atlickamas su 4 bity universaliuoju registru. Maketa galima
suskirstyti j dvi dalis — kairioji maketo pusé yra 4 bity registras, deSnioji maketo pusé¢ —
registro valdymas. Geltoni Sviestukai QO...Q3 yra informacijos registre indikatoriai. Jei
Sviesos diodas $viedia, tai atitinkamo bito verté yra loginis 1, jei nesvieia — 0. Zemiau
registro busenos indikatoriy yra mygtukai, kuriais galima jvesti informacija | registra
lygiagreciai. Lygiagretus jvedimas aktyvuojamas esant SH/LD (angl. shift/load) mygtukui
padétyje LD (vir§ mygtuko esantis indikatorius Sviecia zaliai). Ivedus prading bity seka, kuria
nurodé déstytojas, jjungiamas poslinkio rezimas SH (indikatorius $viecia raudonai). Mygtuku
L/R (angl. left/right) pasirenkama poslinkio kryptis (indikatorius raudonas atitinka postimj j
deSing, zalias — ] kair¢). Taktinis impulsas, kuriuo keifiama registro biisena, sudaromas
mygtuku CLCK (angl. clock). Taip pat galima naudoti signalo generatoriaus taktinj impulsa.
Generatorius prijungiamas bendraasiu kabeliu j lizda Gen.IN. Osciloskopa prijungus
bendraasiu kabeliu j lizdg Osc.OUT galima stebéti kaip Kinta Q3 bito biisena, priklausomai
nuo taktiniy impulsy skaiciaus.

Poslinkio | deSing registras paveréiamas pseudo atsitiktinio kodo generatoriumi
mygtuku XOR. Raudonai S$vie€iantis indikatorius vir§ mygtuko XOR rodo, kad registro
griztamojo rySio grandinéje yra prijungtas iSskirtinio ARBA loginis elementas. Vykdant
poslinkj j desine yra generuojama pseudo atsitiktiné skaiéiy seka, vykdant poslinkj j kaire —
vyksta paprastas postiimis.

Sujungus generatoriaus TTL 18¢jimg su oscilografo j¢jimu patikrinti, ar jtampa yra + 4,5
= 0,5 V. Impulsy pasikartojimo daznis gali buti maksimalus, o jy trukmé kelios
mikrosekundés.

Kai jtampa yra nurodytose ribose prie generatoriaus galima prijungti maketg ir atlikti
reikiamus tyrimus.




1 lentelée. Pavyzdys. Registro biisenos priklausomybé nuo taktiniy impulsy
skaiciaus (slenkant j kaire/desine ar generuojant pseudo atsitiktinj kodg)

Impulsy Qo 01 Q2 Q3

skai¢ius

0
1

Darbo ataskaitoje pateikti:

o Dvi lenteles, kuriose biity parodyta, kaip kinta registro blisena su kiekvienu taktiniu
impulsu slenkant infromacija “ratu” j desing ir j kaire;

o Generatoriaus impulsy bei impulsy registro i§éjime parametrus;

o Oscilogramas kurios leisty nustatyti kuri taktinio impulso vieta (frontai, vir§iné)
pakeicia informacijg registro i$¢jimuose;

o Lentelg, kuri parodo pseudo atsitiktinio kodo generatoriaus generuojamos sekos ilgj.

J Rezultaty aptarimg ir iSvadas.
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1 pav. Darbo maketo schema
Registro iSvady paskirtis
PO...P3 — lygiagretis informaciniai jéjimai;
Q0...Q3 — informaciniai i$éjimai;
L/R — registro postiimio kryptis; L — postiimis j kair¢ (indikatorius Zalias), R — postiimis j deSin¢
(indikatorius raudonas);
SH/LD - registro veikos rezimas; SH — informacijos posttimio veika (indikatorius raudonas); LD —
lygiagretus informacijos jrasSymas (indikatorius zalias);

CLCK - rankiniu badu valdomas taktinis impulsas;



Gen.IN - lizdas taktiniy impulsy generatoriui prijungti;

Osc.OUT - lizdas osciloskopui prijungti;

XOR.IN — registro poslinkio j deSin¢ griztamajame rySyje prijungiamas i$skirtinio ARBA loginis
clementas, t.y. registras paver¢iamas pseudo atsitiktinés skaiéiy sekos generatoriumi (indikatorius

XOR raudonas).



