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1. Darbo tikslas

[$nagrinéti jvairiy impulsiniy signaly formas ir spektrus.

2. Darbo uzduotys

1. Mokéti paaiSkinti laikinj ir daZninj signaly vaizdavimo principus.

2. Moketi paaiskinti Furje analizg ir sintezg.

3. Istirti vienetiniy videoimpulsy: staCiakampio (rect), iSpjautos kosinusoidés (cos) ir
nupjautos kosinusoidés ( cos/2) formos spektro plocio priklausomybes nuo impulso
trukmés. Kurio impulso spektras labiausiai sutelktas pirmajame spektro plitipsnyje?

4. Stebeéti signalo rectdelta spektrini vaizda ir ji paaiskinti.

5. Stebeti ir paaiskinti staciakampio radijoimpulso spektrini vaizda. IStirti jo centrinio
daznio priklausomybg nuo uZpildanciojo daznio. Palyginti video- ir radijo- impulsy
spektrus ir paaiskinti skirtumus.

6. Stebeti periodinés impulsy sekos signalo spektra. Kuo skiriasi vienetinio impulso ir
periodinio signalo spektrai?

3. Teorinis jvadas

Kad pasiruoStuméte laboratoriniam darbui teoriSkai, turite i§siaiSkinti paskaity konspekto
paragrafus 3.1, 3.2, 3.3,3.4 ir 3.5.

4. Metodiniai nurodymai

4.1. Darbas su programa

Paleiskite Matlabo paketa ir teisingai nustatykite darbini aplanka. Darbiniame lange
surinkite komanda lab2. Ekrane turi pasirodyti sekantis langas (1 pav.).
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Programoje yra galimybé stebéti jvairiy videoimpulsy forma ir spektra, keisti impulsy
trukme, imties didi, diskretizavimo dazni. Jei ,,Uzpildymo daznis*“ parenkamas ne ,,0°,
generuojami radijoimpulsai su pasirinktu uzpildymo dazniu.

4.2. Staciakampio (rect), iSpjautos kosinusoidés (cos) ir nupjautos kosinusoidés
(cos/2) formos videoimpulsy spektro plocio priklausomybes nuo impulso trukmés
tyrimas

Diskretizavimo dazni parinkite 1000, tasky kieki imtyje nustatykite 10, uzpildymo daznis
turi biti lygus 0. Impulso plotis kei¢iamas stumdant slankikli ,,/mpulso trukmé*. Matavimams
pasirinkite maziausia, didziausia impulso trukme, o taip pat keleta tarpiniy ver¢iy. Impulso forma
ir spektras iSple¢iama jrankiu ,,Zoom in‘“ iki patogaus dydZzio, pamatuojama impulso trukme ir
spektro plotis nuo nulinio daZznio iki pirmojo minimumo.

ISpjautos kosinusoidés impulsas apraSomas formule:

1 27t
~11 = i T

x(t): 2( + cos T j, kai |t|< A' )
0 — kitur

kur T- impulso trukmeé.
Nupjautos kosinusoidés impulsas aprasomas formule:

2
x(t): cos7m, kai |t| < % ’ @)
0 — kitur
kur T/2- impulso trukmeé.
Impulsy laikinius ir daZzninius vaizdus galima iSsaugoti grafiky lango meniu pasirinkus
, Edit” ir ,,Copy Figure“. Nukopijuota vaizda galima jterpti { MS Word arba Paint programa.
Visoms trims impulsy formoms viename paveiksle nupieskite impulso spektro plocio
priklausomybé nuo impulso trukmes.

4.3. Stebéti delta funkcijos pavidalo impulso spektrinf vaizdq ir ji paaiSkinti.

Pasirinkite signalo forma ,,stadiakampis delta®. Siuo atveju , Matlab* generuoja impulsa,
kurio visi taskai yra ,,0“ V, iSskyrus viena taSka, kurio itampa yra ,,1* V. Slankiklis ,,/mpulso
trukmé” &a nebeturi reik§més. Sitaip sugeneruojamas delta- impulso artinys- trumpiausias
galimas sta¢iakampis impulsas, kurio trukmé ir amplitudé (tuo paciu ir impulso plotas) yra
vienetai. ,,Matlab* §ioje programoje automatiskai parenka skales, todél gaunama iSplitusi spektro
linjja. Norédami gauti grazesni spektro vaizda, pasirinkite ,,Edit”, ,, Axes properties*,
pazymekite su ,, Edit Plot* atitinkama paveikslélj ir nustatykite tinkamas y aSies ribas. Gauta
vaizda iSsaugokite ir paaiSkinkite.



4.4. Stebéti ir paaisSkinti staciakampio radijoimpulso spektrinf vaizdq. Istirti jo
centrinio daZnio priklausomybe nuo uZpildanciojo dainio. Palyginti video- ir
radijo- impulsy spektrus ir paaiskinti skirtumus.

Pasirinkite signalo forma ,rect”. Nustatykite uzpildymo dazni didesni uz nulj bet daug
mazesnj uz diskretizavimo daZznj. ISmatuokite tokio radioimpulso daZnio (atitinkancio didZiausia

spektrini tanki) priklausomybe nuo uzpildan¢iojo daznio. Radioimpulso formos ir spektro
vaizdus i$saugokite. Palyginkite video- ir atitinkamo radio- impulsy spektrus.

4.5. Stebéti periodinés staciakampiy impulsy sekos spektrq.

Pasirinkite videoimpulso forma ,,sinc*. Impulso trukme parinkite taip, kad matytuméte
grazy staCiakampio formos spektra. Pasirinkite valdymo lange meniu ,,File* ir ,,.Save data as®,
tveskite tinkama failo pavadinima su ,.wav* plétiniu ir iSsaugokite ji 1 jusu aplanke. Jums
prireiks oscilografo HS3. Sujunkite jo generatoriaus i8¢jima su vienu 1§ oscilografo i€jimy ir
paleiskite programa ,,Multichannel®. [junkite funkcini generatoriy. Generatoriaus valdymo lange
pasirinkite signalo tipa ,,Arbitrary” ir paspauskite lango virSuje aplanko piktograma. Pasirinkite
jusy prie$ tai iSsaugota ,, wav* failg ir ji nuskaitykite. Dabar generatorius generuoja perioding
sinx/x formos impulsy seka su uzduotu generatoriumi pasikartojimo dazniu. ISmatuokite
pasikartojimo dazni oscilografu ir patikrinkite ar tas daznis sutampa su generatoriuje nustatytu
daZzniu. Dabar grizkite prie ,,Multichannel lango. Paspauskite ,,FFT* piktograma, kad
yungtumeéte spektroanalizatoriy. Keisdami diskretizavimo dazni ir imties tasky skaiciy,
nustatykite spektroanalizatoriaus lange vaizda taip, kad biity patogu iSmatuoti spektro liniju
daznius. ISmatuokite, kaip priklauso spektro linijy dazniai nuo impulsy sekos pasikartojimo
daznio. Kokius pagrindinius skirtumus matote tarp vienetinio impulso ir periodinio signalo
spektry?



